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Abstract 

The purpose of this research is to design a Computer-Based Inventory application of equipment in the 
Heavy Equipment Workshop of Padang State Polytechnic. Historically, the borrowing, returning, utility, 
and tool data recording have been manual processes involving a substantial amount of paperwork, often 
leading to errors in item placement, difficulties in accessing information, and the risk of data loss. This 
application not only provides a centralized platform for recording and monitoring inventory but also 
facilitates real-time information access. With this technology, workshops can avoid shortages or excesses 
of items, enhance the efficiency of heavy equipment utilization, and optimize maintenance cycles. The 
methodology employed in developing this application is the Waterfall Development Method. The research 
outcome is a computer-based application using Visual Basic and SQL Server Database. 
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Abstrak 

Penelitian ini bertujuan untuk merancang aplikasi Inventaris Berbasis Komputer peralatan di 
Workshop Alat Berat Politeknik Negeri Padang. Selama ini peminjaman, pengembalian, Utility, dan 
pendataan tools dilakukan secara manual menggunakan kertas sehingga memakan waktu dan kertas 
yang banyak, seringkali mengakibatkan kesalahan peletakan barang, kesulitan akses informasi, dan 
risiko kehilangan data. Aplikasi inventaris workshop alat berat ini tidak hanya menyediakan platform 
terpusat untuk mencatat dan memantau inventaris, tetapi juga memberikan kemudahan dalam 
mengakses informasi secara real-time. Metode yang digunakan pada pembuatan aplikasi ini adalah 
Metode Research and Development (R&D) dengan model Pengembangan Waterfall. Hasil penelitian ini 
adalah aplikasi berbasis komputer menggunakan Visual Basic dan SQL Server Database yang dapat 
digunakan untuk peminjaman dan pengembalian inventaris di workshop alat berat sehingga semua 
tools dapat terdata dengan baik. 
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PENDAHULUAN 

Perkembangan teknologi digital dapat membuat berbagai aspek kehidupan menjadi lebih 
efisien. Contohnya, teknologi digital dapat memproses data dengan cepat dan akurat. Sistem 
digital memiliki beberapa kelebihan dibandingkan dengan sistem manual, antara lain: Biaya 
yang lebih rendah, lebih efisien dan canggih, data tersimpan dengan aman, lebih andal dan teliti. 
Aplikasi berbasis komputer menghadirkan solusi efektif dalam penyimpanan, pengelolaan, dan 
analisis data secara terpusat. Keberagaman aplikasi ini, mulai dari sistem manajemen informasi 
hingga aplikasi khusus industri, membuka pintu untuk otomatisasi proses, meningkatkan 
produktivitas, dan mempercepat pengambilan keputusan. Lebih dari sekadar alat teknologi, 
sistem aplikasi berbasis komputer mencerminkan evolusi cara kerja dan berinteraksi dalam 
lingkungan digital. Beberapa referensi juga sudah menggunakan Internet of Things (IoT) 
sebagai aplikasi inventaris di perpustakaan [1]-[3] dan penggunaan aplikasi peminjaman di 
Workhop [4]. 

Aplikasi peminjaman dan pengembalian barang adalah sebuah sistem aplikasi yang 
dibangun untuk memudahkan proses peminjaman dan pengembalian barang secara online. 
Aplikasi ini memiliki fitur-fitur seperti manajemen inventaris, manajemen peminjaman dan 
pengembalian, serta manajemen kehilangan dan kerusakan. Tujuan dari aplikasi ini adalah 
untuk mempermudah proses peminjaman dan pengembalian barang serta penyelesaian 
administrasinya. Aplikasi ini dapat digunakan di berbagai tempat.  

Pada penelitian ini Microsoft Visual Basic digunakan sebagai bahasa pemrograman dalam 
pembuatan aplikasi sirkulasi. Sedangkan SQL Server digunakan sebagai pengelola database 
yang digunakan untuk merancang, membuat, dan mengolah berbagai jenis data. Pada 
penelitian yang dilakukan oleh Asmawati W [5] telah dibuat aplikasi pengelolaan data 
perpustakaan menggunakan visual basic. Oleh karena itu tujuan dari penelitian ini untuk 
mendapatkan informasi yang diperoleh dari aplikasi yang dapat digunakan untuk melakukan 
manajemen maintenance pada inventaris yang rusak. Sehingga proses maintenance pada 
inventaris dapat terdata secara berkala. 

METODE 

Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah Metode Research dan Development 
(penelitian dan pengembangan) yang terdiri dari beberapa tahap diantaranya : Penelitian dan 
pengumpulan data, perancangan, pengembangan, pengujian, pengujian di lapangan, 
pengolahan data dan perbaikan sistem [6]. Penelitian yang bertujuan menghasilkan produk 
baru melalui proses pengembangan merupakan penelitian dan pengembangan. 
Studi Literatur 

Studi literatur dilakukan dengan mengumpulkan teori dan data-data pendukung untuk 
membuat sistem aplikasi sesuai prosedur layanan sirkulasi (peminjaman dan pengembalian) 
inventaris workshop. 
Perancangan Sistem 

Perancangan sistem menggunakan perangkat keras dan perangkat lunak. Perangkat keras 
yang digunakan adalah komputer yang memiliki sistem operasi windows 7. Sementara untuk 
perangkat lunak menggunakan bahasa pemrograman Visual Basic dan Microsoft Access sebagai 
database. Pada tahapan ini, user interface dibuat dalam berbagai bentuk tampilan, dan sebuah 
database dibuat untuk menyimpan data. 
Pengembangan sistem 

Pengembangan sistem dilakukan dengan membuat aplikasi sesuai prosedur peminjaman 
dan pengembalian inventaris. 
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Pengujian 
Pada tahapan ini, dilakukan pengujian mulai dari input, output data, dan kesesuaian 

tampilan yang diharapkan. 
Pengujian di lapangan 

Ketika sudah tidak terjadi kendala, maka aplikasi bisa digunakan langsung di workshop, 
selanjutnya dilakukan pengolahan data, pebaikan sistem, penarikan kesimpulan, dan 
pembuatan laporan. Mengumpulkan semua yang dibutuhkan dalam proses pendataan dan 
pembuatan program yang merujuk pada referensi yang telah dipelajari sebelumnya. 
Pembuatan Program 

Pembuatan program dilakukan untuk menyinkronkan data, coding, dan tampilan desktop. 
Proses ini diawali dengan pendataan tools, master coding, sinkronasi data, dan uji coba. 
Pengujian Program 

Pada tahap ini dilakukan simulasi penginputan data master dan peminjaman maupun 
pengembalian tools. 
Pembuatan Laporan 

Proses pengerjaan laporan dalam bentuk tulisan yang membahas seputar Program Tools 
Management yang telah dibuat. 

Proses dan alur penelitian secara ringkas dapat dilihat pada Gambar 1 berikut ini. 
 

 

Gambar 1. Diagram alur penelitian 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Penelitian ini menghasilkan aplikasi sehingga dijabarkan lagi dengan menggunakan 
metode Waterfall yang dikembangkan oleh Pressman [7]. Metode yang digunakan adalah 
Research and Development dengan Model Waterfall. Model Waterfall adalah suatu model 
pengembangan perangkat lunak yang mengikuti urutan tahap-tahap yang linear dan berurutan. 
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Metode ini dikenal sebagai model "cascading" karena setiap tahap dalam proses pengembangan 
dianggap mengalir ke tahap berikutnya dengan cara yang mirip dengan air terjun (waterfall). 
Metode waterfall pada penelitian ini terdiri dari perencanaan, pendataan inventaris, 
pembuatan program, implementasi, pemeliharaan yang dapat dilihat pada Gambar 2. 

 

 

Gambar 2. Metode Waterfall 

Perencanaan  
Pada tahap perencanaan meliputi perencanaan pengguna dan perangkat. Pengguna dalam 

hal ini terdiri dari admin, anggota, dan user. Dalam aplikasi peminjaman dan pengembalian, 
peran dari admin, anggota, dan user (peminjam) dapat dibagi untuk memastikan kelancaran 
proses dan pengelolaan sistem. Berikut adalah beberapa tugas masing-masing peran:   
Admin : 

1. Managemen pengguna 
• Menambahkan dan menghapus akun pengguna. 
• Mengelola hak akses dan peran pengguna. 
• Memantau aktivitas pengguna. 

2. Manajemen Koleksi 
• Menambahkan dan menghapus barang/barang dari koleksi. 
• Memperbarui informasi inventaris. 
• Mengelola status ketersediaan barang. 

3. Pengelolaan Peminjaman : 
• Menerima dan mengelola permintaan peminjaman. 
• Mengonfirmasi pengembalian barang. 

4. Pelaporan : 
• Membuat laporan tentang aktivitas peminjaman dan pengembalian. 
• Melakukan audit inventaris. 

5. Perawatan Sistem : 
• Menangani pemeliharaan dan pembaruan sistem. 
• Menanggapi masalah teknis atau keluhan pengguna. 

Anggota: 
1. Mengajukan Pinjaman 

• Melakukan permintaan peminjaman barang. 
• Mengisi informasi yang diperlukan untuk peminjaman. 
• Melihat status peminjaman. 
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2. Mengelola Akun : 
• Memperbarui informasi pribadi. 
• Mengganti kata sandi atau informasi akun lainnya. 

3. Memberikan Umpan Balik : 
• Memberikan umpan balik tentang barang atau layanan. 
• Melaporkan masalah atau kerusakan barang. 

User (Peminjam): 
1. Melakukan Peminjaman 

• Menjelajahi katalog barang yang tersedia. 
• Melakukan peminjaman barang sesuai kebutuhan. 

2. Mengembalikan Barang : 
• Mengembalikan barang tepat waktu. 
• Melaporkan jika ada kerusakan atau hilang selama peminjaman. 

3. Melihat Status Peminjaman : 
• Memeriksa status peminjaman dan tanggal pengembalian. 
• Memeriksa riwayat peminjaman. 

Perangkat yang digunakan diantaranya : 
1. Perangkat Keras  

• DELL Latitude 3410 

2. Perangkat Lunak 
• Operating system windows 11 Pro 64 bit 
• Microsoft Visual Studio (Visual Basic) 
• SQL Server sebagai database 

Pendataan Inventaris 

Dalam proses pendataan tools perlu dilakukan beberapa langkah diantaranya : 
1. Obsevasi dan pemetaan, dan dokumentasi tools 

 

 
Gambar 3. Tool Box Merah dan Biru 

Kondisi tools sebelum dilakukan pendataan masih begitu berantakan dan kurang teratur, 
sebelum dilakukan pendataan penulis melakukan penataan ulang agar mempermudah proses 
dan terlihat jelas ketika didokumentasikan seperti terlihat pada Gambar 3. 

2. Memasukkan data dan pemberian kode ke dalam format Microsoft Excel 
Setelah semua tools sudah tertata rapi dan sudah didokumentasikan, langkah selanjutnya 

adalah proses memasukkan gambar tools beserta pengeditan nomor, memberi nama tools, 
dan pembuatan kode masing masing tools dalam format Microsoft Excel seperti terlihat pada 
Gambar 4. 
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Gambar 4. Pendataan menggunakan Microsoft Excel 

Dalam proses ini memerlukan waktu yang cukup lama karena harus mengetik nama tools 
sesuai dengan foto dan kondisi tools sebenarnya. Saat pemberian kode tools penulis harus 
extra hati-hati agar tidak terjadi kesalahan kode. Kode yang digunakan penulis yaitu : 

( RED1TRY6102072023 ) 
RED/BLUE = Untuk kode tool box merah/biru 
1,2,3,4,5 = Untuk kode tool box 1,2,3,4,5 
TRY = Untuk kode try/rak 
1,2,3,4,5,… = Untuk kode urutan rak yang keberapa 
01,02,03,… = Untuk kode tools yang keberapa dalam rak 
02 07 2023 = Untuk kode tanggal penginputan data tools 

3. Pembuatan barcode untuk masing-masing tools 

 
Gambar 5. QR-Code Studio 2.0 

Pembuatan Program 
Metode pengembangan sistem terdiri dari beberapa diagram alir diantaranya [8]. 

1. Use Case Diagram 
Use case diagram menjelaskan fungsi secara umum dari sistem. Pada use case, 

menggambarkan interaksi antara petugas dengan sistem. Seperti yang ditampilkan pada 
Gambar 6. Use case diagram sistem 
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Gambar 6. Use case diagram sistem 

Jika pengguna (user) ingin melakukan transaksi, maka harus melewati petugas (operator).  
Seperti yang terlihat pada Gambar 6, petugas dapat melakukan login sebagai operator, 
memilih barang yang akan dipinjam, melakukan peminjaman dan pengembalian serta 
membuka laporan. 

2. Class Diagram 
Class diagram menjelaskan informasi penting tiap class dan hubungan antar class. Seperti 

yang ditampilkan pada Gambar 7. Class Diagram Sistem. 
 

 
Gambar 7. Class Diagram Sistem 

Pada Gambar 7 dapat dilihat detail setiap menu yang terdapat pada Gambar 6. 
Diantaranya Menu login terdiri dari identitas anggota dan user. Menu peminjaman  berisi 
nomor peminjaman, identitas anggota yang akan meminjam, nama barang, tanggal, jam dan 
operator yang bertugas. Menu Inventaris berisi kode barang, nama barang, spesifikasi, jumlah, 
dan gambar barang. Menu pengembalian berisi nomor pengembalian, barang yang dipinjam, 
tanggal pengembalian, jam dan operator. 

3. Activity Diagram 
Pada activity diagram menggambarkan proses operator dalam melakukan peminjaman 

dan pengembalian. Seperti yang terlihat pada Gambar 8. Activity Diagram peminjaman dan 
pengembalian. 
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Gambar 8. Activity Diagram peminjaman dan pengembalian. 

Gambar 8 menunjukkan proses yang dilakukan operator (user) saat peminjaman dan 
pengembalian. Saat peminjaman, operator dapat melakukan update data peminjaman barang, 
menginput, dan penyimpan data. Sehingga akan diperoleh nomor peminjaman. Saat 
melakukan transaksi pengembalian, nomor peminjaman akan divalidasi untuk mengetahui 
barang yang telah dipinjam dan dilihat kondisinya. Setelah semua barang sudah divalidasi 
makan data pengembalian akan disimpan.  

Pengujian Program 

Pada Gambar 9 menunjukkan tampilan utama program yang terdiri dari 6 menu utama. 
Diantaranya File, Master, Transaksi, Laporan, Data, dan Utility. Pada menu File terdapat form 
login seperti pada Gambar 9, logout, dan keluar. 

 
Gambar 9. Form tampilan Menu Utama 
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Gambar 10. Form Login 

Pada menu Master terdiri dari Form Operator, Form Anggota dan Form Barang seperti 
terlihat pada gambar Gambar 11. Pada menu tersebut, operator (admin) dapat menginputkan, 
mengedit, dan menghapus akun anggota dan list barang.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (a) (b) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(c) 
Gambar 11. Tampilan menu master pada aplikasi. (a) Form Operator, (b) Form Anggota, 

(c) Form Barang 

Menu transaksi terdiri dari Form Transaksi Peminjaman dan Pengembalian seperti pada 
Gambar 12. 
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 (a) (b) 
Gambar 12. Tampilan menu transaksi. (a) Form Peminjaman, (b) Form Pengembalian  

Gambar 12 memperlihatkan Form peminjaman dan pengembalian yang dapat diproses 
oleh operator. Nomor peminjaman digunakan untuk memanggil data peminjaman saat proses 
pengembalian. Setelah itu akan diperoleh nomor pengembalian yang menunjukkan bahwa 
barang telah dikembalikan. 
Implementasi 
1. Peminjam berkoordinasi dengan admin tools untuk melakukan peminjaman dengan 

membawa tools dan barcode tools yang akan dipinjam. 

 
Gambar 13. Demonstrasi Peminjaman Tools 

2. Admin akan menscan barcode peminjam dan tools yang di pinjam kemudian di input, maka 
otomatis akan masuk kedalam program catatan. 

 

 
Gambar 14. APP Inventaris 
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3. Proses Pengembalian Tools 
Saat ingin mengembalikan tools peminjam mengkonfirmasi kepada admin untuk dilakukan 

pengecekan kondisi tools dengan membawa tools dan barcode tools yang dipinjam sebelumnya, 
maka otomatis tools yang ada di daftar pinjam sudah tercatat dikembalikan. 

 
       Gambar 15. Demonstrasi Pengembalian Tools 

Apabila ingin mengetahui data peminjaman dan pengembalian tools maka bisa 
menggunakan menu laporan dan bisa dipilih sesuai rentang waktu yang diinginkan seperti 
terlihat pada Gambar 16. 

 
Gambar 16. Menu laporan pada app Inventaris 

Setelah transaksi dilakukan, data akan tersimpan dalam database seperti pada Gambar 17 
dan 18. Hasil pada laporan menunjukkan bahwa data dapat dilihat kembali berdasarkan 
peminjaman dan pengembalian pada tanggal tertentu. 
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Gambar 17. Database Barang 

 
Gambar 18. Database Peminjaman 

SIMPULAN DAN SARAN 

Simpulan 
Penelitian ini telah dilakukan dengan menghasilkan aplikasi inventaris berbasis komputer 

menggunakan visual basic dan sql server database. Aplikasi inventaris untuk peminjaman dan 
pengembalian berbasis komputer memiliki keuntungan diantaranya membantu dalam 
menyimpan, mengorganisir, dan mengakses informasi dengan lebih mudah. Database dan 
perangkat lunak manajemen informasi membantu dalam menyimpan dan mengelola data 
dengan efisien serta tanpa terpengaruh oleh gangguan internet. 
Saran 

Penelitian ini masih banyak memiliki kekurangan-kekurangan yang terdapat di dalamnya 
dan jauh dari kata sempurna. Untuk kedepannya perlu dilakukan pengembangan aplikasi 
sehingga bisa diakses dengan menggunakan internet. 
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